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چکیده 


درختان پسته دوپایه هستند و گرده‌افشانی به منظور پر کردن مفز میوه ضروری است. به منظور بررسی اثر گرده‌افشانی مصنوعی گرده اینتگریما با 
استفاده از دو روش اسپری و قلم مو بر برخی خصوصیات کمی و کیفی میوه پسته رقم فندقی آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در یکی از باغ‌های پسته آستان قدس رضوی واقع در شهرستان بردسکن در سال ۱۳۹۶-۹۷ اجرا شد. تیمارهای آزمایشی 
شامل دو روش گرده‌افشان اسپری و استفاده از قلم مو با پنج ترکیب ارد- گرده و سه تکرار بودند. نتایج تجزیه‌های اماری نشان داد که استفاده از گرده 
آزاد گونه اهلی اثرات مثبت معنی‌داری بر اکثر صفات نسبت به سایر تیمارهای گرده گونه اینتگریما دارد و به میزان زیادی تعیین کننده تشکیل میوه در 
پسته است. البتهتیمار 17۳4 (۰/۵ گرم گرده اینتگریما+ ۰/۲۵ گرم آرد) در صفت ریزش نهایی میوه با میانگین ۷/۵۰ درصد افزایش کمتری از لحاظ ایبن 
صفت را در بین سایر تیمارهای آرد- گرده نسبت به شاهد نشان داد. همچنین در ارتباط با صفت خندانی در تیمار 1۳4 به میزان ۹/۳۹ درصد نسبت به 
شاهد افزايش مشاهده شد در حالی‌که در تیمارهای 1۳1 (۲ گرم گرده اینتگریما+ ۰/۲۵ گرم آرد» 1۳2 (۱/۵ گرم گرده اینتگریما+ ۰/۲۵ گرم آرد)» 1۳3 
(۱ گرم گرده اینتگریما+ ۰/۲۵ گرم آرد) به ترتیب ۰۴۲/۲۱ ۰۳۶/۶۳ ۱۷/۴۹ درصد کاهش خندانی نسبت به شاهد مشاهده شد. در ارتباط با صفت پوکی 
تیمار 1۳4 با میانگین ۵/۲۹ درصد کاهش کمتری از لحاظ این صفت را نسبت به شاهد نشان داد در حالی‌که در تیمارهای ۳1 1۳2 1۳3 به ترتیب 
۸ ۰۳۸/۰۸ ۲۷/۶۵ درصد افزايش پوکی نسبت به شاهد مشاهده شد. طبق نتایج روش گرده‌افشان اسپری نسبت به روش گرده‌افشان قلم مو در 
صفات مرحله دوم تشکیل میوه مرحله نهایی تشکیل میوه. وزن تازه میوه» وزن تازه مغز و خندانی به ترتیب ۱/۴۵ ۸۱/۰۸ ۸/۱۵ ۶/۶۶ ۷/۸۲ درصد 
افزايش و در ارتباط با صفات ریزش میوه و پوکی به ترتیب ۱/۰۴ و ۱۱/۸۳ درصد کاهش نشان داد. در بررسی اثر متقابل روش گرده‌افشان ‏ ترکیب 
آرد- گرده» روش گرده‌افشان اسپری در تیمار 1۳4 در صفات مرحله دوم و مرحله نهایی تشکیل میوه به ترتیب با میانگین ۰۲۸/۹۷ ۶۳/۴۱ ۴۱/۱۳ درصد 
نسبت به سایر تیمارها کاهش کمتری نسبت به شاهد نشان داد. همچنین در ارتباط با صفت پوکی در تیمار 1۳74 در روش گرده‌افشان اسپری ۴۱/۱۳ 
درصد نسبت به شاهد کاهش مشاهده شد در حالی‌که سایر تیمارها نسبت به شاهد از لحاظ این صفت افزايش نشان دادند. بر اساس نتایج پژوهش 
حاضر به نظر می‌رسد بتوان با استفاده از تیمار 1۳4 در روش گرده‌افشان اسپری تا حدودی باعث افزایش برخی صفات مانند خندانی و کاهش پوکی در 
باغ‌های پسته شد. 


واژه‌های کلیدی: پسته» پوکی, تلاقی کنترل‌شده» خندانی 


مقدمه 

ایران به عنوان بزرگترین کشور تولید کننده و صادر کننده پسته 
(.1 ۷۵۲۵ ۳۸:/۵/۵) در میان کشورهای مهم تولید کننده پسته در 
جهان از جمله آمریکاه ترکیه» ایتالیا و یونان می‌باشد. به دلیل طبیعت 


۱ و ۲- به ترتیب دانشجوی دکتری و دانشیار علوم باغبانی» دانشکده تولید گیاهی» 

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 

(#- نویسنده مسئول: . 1:0010مع ۵ 121201۰102952066 :اتفصصط) 
3 :]10 


دگر گرده‌افشان پسته دست‌یابی به عملکرد بالا در گرو ایجاد شرایط 
محیطی کاملا مناسب و باروری بالای گل‌های ماده است (۳). از 
آنجایی که بخش خوراکی و قابل مصرف این میوه مغز آن می‌باشد و 
برای تشکیل مغزء گرده‌افشانی و تلقیح ضروری است. بنابراین در 
رابطه با تشکیل میوه گرده‌افشانی و تلقیح نسبت به بسیاری از میوه‌ها 
اهمیت بیشتری دارد (۱۶). 

برای گرده‌افشانی مطلوب وجودی تعدادی درخت نر در باغ الزامی 
است و باید نسبت مشخصی از درختان نر و ماده در باغ وجود داشته 
باشد. در پسته بهترین زمان گرده‌افشانی دو روز بعد از باز شدن گل‌ها 
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تعیین شده است و مشخص شده است که گرده‌افشانی قبل و بعد از 
این دوره» موجب کاهش تشکیل میوه و بذر می‌شود (۶) از طرفی 
گیهان بخاطر انکه کم‌تحرک هستندءبایراین باید از عوامل دیگر 
مانند باده حشرات و عوامل دیگر برای گرده‌افشانی استفاده شود (۱۸). 
بنابراین مدیریت گرده‌افشانی و انجام گرده‌افشانی مصنوعی مورد نیاز 
است (۱۱). 

اش سا اروت سای موی کدف ای بات 
گرد‌افشانی با دست گرده پاش‌هء محلول‌پاشی و بارور کردن دانه 
گرده (الکترواستاتیک) از اهمیت خاصی برخوردار است. با استفاده از 
این روش‌ها می‌توان توانایی صنعت پسته کشور را در زمینه رقابت با 
دنکر کتورها ز اکزق شیف ماو تعنمن سود بر آمابم 
آزمایشات انجام شده» نشان داده شده است که با استفاده از این 
روش‌ها در کنار گرده‌افشانی طبیعی اثرات مثبتی بر روی صفاتی مانند 
درصد میوه‌های بارور شده» میزان نهایی تشسکیل میوه و در نهایت 
عملکرد و بارآوری درختان تأثیر مثبت داشته و درصد پوکی نیز به 
میزان قابل توجهی کاهش یافته است (۳). لذا استفاده از این روش‌ها 
برای گرده‌افشانی مصنوعی باغات پسته مناسب به نظر می‌رسد. از 
رفن کرودافشانی نتوین( تخل مرک رف فتواکنن ان گنه 
گرده‌افشانی طبیعی کافی نباشد (۳). قابل ذکر است که گرده‌افشانی 
مصنوعی سه مرحله دارد: ۱- جمع‌آوری گرده ۲- ذخیره‌سازی گرده 
۴- قرار دادن گرده بر روی کلاله (۱۹). اکثر درختان نر زودتر از 
درختان ماده گل می‌دهند و معمولا گرده خود را زمانی آزاد می‌کنند 
که درختان ماده آمادگی ندارند. 

در پژوهشی ریاضی و راحمی (۱۷) تأثیر پنج گرده مختلف را بر 
ویژگی‌های مغز و دانه سه رقم پسته مورد بررسی قرار دادند و نشان 
دادند که تلاقی بین‌گونه‌ای بین پسته اهلی با سایر گونه‌های پسته 
امکان‌پذیر می‌باشد. طبق نتایج آن‌ها زمانی که از گرده 7:60 .7 به 
جای گرده ۵/۵/66 .۶ استفاده شد تأثیرات بیشتری روی وزن مغز 
و شکوفایی پوست میوه مشاهده شد. در بین منابع گرده. گرده .۲ 
0 مفغز بزرگتر و خندان‌تری را نشان داد. زراعتکار (۲۰) نیز در 
پژوهشی تأثیر سوسپانسیون دانه گرده غنی شده با عنصر بر بر 
تشکیل میوه و کیفیت خشک میوه پسته رقم اوحدی در شرایط 
گرده‌افشانی کنترل‌شده را مورد بررسی قرار داد. نتایج نشان داد که 
تیمار بوریک اسید ۰/۰۱ درصد به همراه دانه گرده ۰/۱ درصد. 
بالاترین درصد تشکیل میوه. خندانی و تعداد میوه در خوشه را نسبت 
به سایر محیط‌های سوسپانسیون تولید کرد. همچنین در پژوهشی 
برای گرده‌افشانی رقم سیریت (1710) از این روش استفاده شد. دانه 
گرده ارقام نر جمع‌آوری و بعد از گلدهی کامل» گل‌های ماده روی 
آن‌ها پاشیده شدند. نتایج نشان داد که تعداد میوه در خوشه و درصد 


میوه‌های پر افزایش و میزان میوه‌های پوک کاهش یافت. به علاوه 


گزارشی در مورد گرده‌افشانی مصنوعی گرده گونه اینتگریما با استفاده 
از دو روش اسپری و قلم مو بر خصوصیات کمی و کیفی میوه پسته 
رقم فندقی گزارش نشده است. گونه اینتگریما (5۰ ۱6۵6۲۲۵ .۴) 
بخاطر اینکه دارای سرعت رشد بالایی نسبت به ساير گونه‌ها به ویژه 
گونه اهلی می‌باشد و سریع‌تر به مرحله باردهی می‌رسد بنظر می‌رسد 
بتوان از آن به عنوان یک والد پر رشد در تلاقی با پایه‌های متدوال در 
باغات پسته کشور بهره برد .)٩(‏ 

مشکلاتی که باعث ناباروری و یا ریزش میوه در درختان میوه 
می‌شوند را می‌توان به اثرات متقابل والدین فرایندهای متفاوت 
فیزیولوژی تولید مثل و نیز شرایط محیط تقسیم کرد. واکنش اندام نر 
و ماده که منجر به عقیمی می‌شود. بیشتر در مراحل اولیه (قبل يا پس 
از تلقیح) نمایان می‌گردد. گاهی این مشکلات به صورت 
بی‌نظمی‌هایی در رشد و نمو تخمدان از زمان شروع باروری تا بلوغ 
بذر در گیاهان مختلف گزارش شده است. میکسل (۱۴) گزارش کرد 
که ناباروری در گیاه فیتولاکا ممکن است در حین تشکیل کیسه جنین 
و یا در زمان رشد اولیه جنین اتفاق بیافتد. در پسته مشکل ریزش 
اولیه میوه به مرگ تخمک قبل از زمان گرده‌افشانی و نیز نابودی 
کیسه جنینی پس از آن نابودی اندام‌های تخمدان و جنین اولیه در 
مراحل مقدماتی رشد ذکر شده و این روند ادامه می‌یابد و می‌توان 
(۱۳). با توجه به مشکلات فوق الذکر و عدم همزمانی گرده‌افشانی در 
اینتگریما که یکی از گونه‌های پر رشد. مقاوم به ورتیسیلیوم و بسیاری 
از خصوصیات خوب دیگر است ضرورت می‌یابد. بنابراین هدف از این 
پژوهش بررسی اثرات گرده‌افشانی مصنوعی والد نر گونه اینتگریما بر 
خواص بذر حاصل از تلاقی با رقم فندقی و هم چنین مقایسه آثار 
گرده گونه اینتگریما با گرده پسته اهلی در کمیت و کیفیت میوه و بذر 
پسته می‌باشد تا بتوان بر پاره‌ای از مشکلات فوق غلبه کرد. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در یکی از باغ‌های پسته آستان قدس رضوی واقع در 
شهرستان بردسکن- شهر آنابد واقع در ۲۹۷ کیلومتری شهر مشهد در 
سال باغی ۹۷- ۱۳۹۶ بر روی درختان ۱۴ ساله رقم پسته فندقی» به 
صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی انجام 
گردید. تیمارهای آزمایشی شامل دو روش گرده‌افشان (اسپری و قلم 
مو) و پنج ترکیب آرد- گرده (جدول ۱) با سه تکرار بودند. درختان 
پسته رقم فندقی مورد آزمایش جهت رشد در فضای باغ به مختصات 
جغرافیایی ۴۸۷۰۱۳ ۵۷/۸۰5 طول شرقی؛ ۱۳۲۱۳ ۲۵/۲۳۶ عرض 
شمالی و ارتفاع ۸۷۵ متر از سطح دریا قرار گرفته بودند. 
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جدول ۱- تیمارهای گرده‌افشانی مورد استفاده در پژوهش 
)صعصصتهمرن عنط) ص عتحمصادع۵ ممت/هااهم ۲۲260 -1 12016 


میزان آرد و گرده اینتگریما 
6۷۵6 00۱16 2۳00 اما مصتجهم)۱۸] 


گرده‌افشانی آزاد (شاهد) 


(امصاجمت) ممتممتامج ممو0 


۵ سی‌سی آرد (۰/۲۵ گرم) + ۴ سی‌سی گرده اینتگریما (۲ گرم) 1۳1 
(ع 02 معلامم مصتعععاه1 »6 4 + (ع 0.25) 1100 6۵ 0.5 

۵ سی‌سی آرد (۰/۲۵ گرم) + ۳ سی‌سی گرده اینتگریما (۱/۵ گرم) س 
(ع 1/5) عناوم مصتجمععاصا مع 3 + (ع 0.25) تام عم 0.5 

۵ سی‌سی آرد (۰/۲۵ گرم) + ۲ سی‌سی گرده اینتگریما (۱ گرم) 1۳2 
(ع 1) لام مصتجهععاصا مع 2 + (2 0.25) عتا110 »6 0.5 

۵ سی‌سی آرد (۰/۲۵ گرم) + ۱ سی‌سی گرده اینتگریما (۵/گرم) 1۳4 


(ع 5 .00 صعلامم مصتجوعععاص1 »6 1 + (ع 0.25) عنام مع 0.5 


م۳ < ۲ بقصطتتهعمام] > [ 


هر تکرار یک درخت داشت و از هر درخت پنج شاخه که حداقل 
دارای سه تا چهار جوانه گل می‌باشد انتخاب شد و چهار شاخه از آن‌ها 
برای گردهافشانی کنترل شده و یک شاخه جهت کنترل منفی در نظر 
گرفته شد (شکل 4۱ قبل از باز شدن کامل خوشه‌های گل, بر روی 
شاخه‌ها با الکل ۷۰ درصد اسپری شد تا از احتمال وجود گرده‌های 
ناخواسته جلوگیری گردد. شاخه‌ها به‌وسیله کیسه‌های دو لایه ململ به 
ابعاد ۴۵ ۲۰ سانتی‌متر پوشانده شد. در زمان بستن کیسه‌های 
عایق‌بندی, با توجه به رشد طولی جوانه انتهایی» حدودا ۱۵سانتی‌متر از 
فضای انتهایی کیسه خالی در نظر گرفته شد. دانه‌های گرده درخت نر 
گونه اینتگریما به عنوان والد نر از منطقه ارزوئیه استان کرمان 
جمع‌آوری و تا زمان آماده بودن والدهای ماده, گرده‌ها در دمای ۸۰- 
درجه سانتی‌گراد نگهداری شد. به منظور اطمینان از گرده‌افشانی 
کنترل شده» در مرحله تورم جوانه. خوشه‌ها با کیسه‌های پارچه‌ای 
مناسب ایزوله گردید. بعد از انتقال گرده‌ها به محل باغ در ادامه با 
استفاده از سرنگ ۵۰ سی‌سی ترکیب آرد گندم (الک ۲۰۰) و گرده 
اینتگریما با نسبت‌های مختلف به داخل کیسه‌های عایق تزربق و 
عمل گرده‌افشانی با دو روش اسپری و قلم مو بر روی جمعأً ۲۰ 
درخت صورت گرفت. در فاصله هر گرده‌افشانی» دست و وسایل کار 
با الکل اتیلیک ۷۰ درصد ضدعفونی گردید تا از آلودگی به دانه‌های 
گرده ناخواسته جلوگیری شود. اين اقدام برای هر خوشه سه مرتبه 
تکرار گردید. پس از گرده‌افشانی هنگامی که کلاله‌ی گل‌هاء قهوه‌ای 
رنگ شد و گل‌ها به صورت دانه ارزنی رسیدند کیسه‌های ململ از 
روی شاخه‌ها برداشته و با کیسه‌های توری بزرگ تعویض شدند تا از 
میوه‌های تشکیل شده مراقبت‌های لازم در خصوص کنترل آفات و 
سایر موارد صورت پذیرد. برای اندازه‌گیری درصد تشکیل میوه ابتدا 
قبل از اينکه گرده‌افشانی انجام شود از هر درخت ۴ خوشه در چهار 
جهت انتخاب و تعداد گل آنها شمارش شد بعد از انجام گرده‌افشانی و 
تشکیل میوه تعداد میوه‌های تشکیل شده در هر خوشه در ۴ نوبت با 
توجه به متوسط تعداد گل در هر خوشه محاسبه شد. اولین مرحله ۱۴ 


روز بعد از گرده‌افشانی» دومین مرحله ۵۲ روز بعد از گرده‌افشانی قبل 
از به مغفز رفتن میوه و در نهایت سومین مرحله ۱۱۵ روز بعد از 
گرد‌افشانی و در زمان برداشست محصول بود. در اواخر تابستان 
برداشت میوه‌ها انجام شد و برخی صفات کمی و کیفی آندازه‌گیری 
شد. برای محاسبه وزن تر میوه ۱۰۰ عدد میوه با استفاده از ترازوی 
دیجیتالی وزن و متوسط وزن یک میوه محاسبه شد. برای اندازه‌گیری 
وزن خشک موه نمونه‌ها به مدت ۴۸ ساعت در خشک کن با دمای 
۰ درجه سلسیوس قرار گرفتند و سپس وزن شدند و متوسط وزن 
خشک یک میوه محاسبه شد. به منظور محاسبه درصد خندانی» 
دهان‌بستی و پوکی تعداد ۱۰۰ عدد میوه برای هر تکرار در نظر گرفته 
شد. در نهایت داده‌های حاصل توسط نرم افزارهای 9.1 ٩۵5‏ و 
6 «هانم تجزیه و تحلیل آماری شده میانگین داده‌ها با آزمون 
([ ۵ درصد مقایسه و نمودارها با استفاده از نرم افزار ۳6۵1 رسم 


شدند. 


مرحله اول تشکیل میوه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر مخلوط آرد-گرده بر 
تشکیل میوه رقم فندقی در مرحله اول معنی‌دار (۳>۰/۰۱) شد ولی در 
مورد اثر ساده گرده‌افشان و اثر متقابل مخلوط و گرده‌افان تفاوت 
معنی‌داری (۳>۰/۰۵) مشاهده نشد (جدول ۲). 

در مقایسه بین تیمارهای مختلف مخلوط آرد-گرده در ارتباط با 
مرحله اول تشکیل میوه (جدول ۳) تیمار 1۳2 (۰/۲۵ گرم آرد+ ۱/۵ 
گرم گرده» 1۳3 (۰/۲۵ گرم آرد+ ۱ گرم گرده) و ۰/۲۵(1۳4 گرم 
آرد+ ۰/۵ گرم گرده) نسبت به شاهد به ترتیب ۸/۵۰ ۱۰/۲۰ ۱۱/۸۴ 
درصد کاهش نشان دادند. طبق نتایج در بین تیمارها فقط تیمار 1۳1 
(۰/۲۵ گرم آرد+ ۲ گرم گرده) که بیشترین میزان گرده اینتگریما را 
دارا بود ۰/۵۳ درصد نسبت به شاهد در مرحله اول تشکیل میوه 


بررسی اثر گرده‌افشانی مصنوعی گرده اینتگربما بر برخی خصوصیات کمی و کیفی میوه پسته رقم فندقی... ۴۴۲ 


افزايش نشان داد. این نتایج با آزمایشی که توسط آک و کوزدره (۲) 
انجام شد مطابقت ندارد؛ آنها گزارش کردند که با افزایش غلظت گرده 
در سطح کلاله رقابت برای رشد لوله‌های گرده به وجود آمده و در 
نتیجه میزان تشکیل میوه کاهش می‌یابد که با نتایج پژوهش حاضر 
در ارتباط با مرحله اول تشکیل میوه مطابقت ندارد. طبق پژوهش 


حاضر تیمار 1۳1 با بالاترین غلظت گرده بیشترین میزان تشکیل میوه 
اولیه را نشان داد. البته میوه‌بندی اولیه شرط کافی برای تشکیل نهایی 
میوه نمی‌باشد» زیرا هر چه میزان گل‌های تلقیح شده اولیه بیشتر باشد 
در طی فصل رشد ریزش بیشتری مشاهده می‌شود (۲). 


تس 


0 2 


شکل ۱- بازدید در مرحله تمام گل (8) عایق بندی شاخه‌ها (0) روش گرده‌افشان قلم مو (6) و روش گرده‌افشان اسپری (0) در 


های پسته 


۲ 21 (0) 00)م صم)فصناامهر صاعترظ ورها) مممام‌صرهرها ۵۶ صمت)قاحاعص! وره) ممماها اب از ۱۷۱۵۲۵۵ -1 مساهز۲ 
)۱۳۵۵ متصلع) فاص ص (0) 0مط)عص مافصتلاوم 


جدول ۲- تجزیه واریانس تیمارهای گرده‌افشانی بر تشکیل و ریزش میوه پسته رقم فندقی 
۲۵۵۵0۵ .۲ متصل‌ه)عاصر صا رم 0ص )56 )تس چم کاصم‌صاعع0 ههام0 0۴ ۸۱۷۵۷۸ -2 12016 


تشکیل میوه 
ریزش میوه ۱۷۹ 
۵ ]۳۳ مرحله نهایی مرحله دوم 
مدا افص ععهاه 560000 


« کمد.6 0.345 13722 
۶ 7.222 *205 0300۳ 
899۹3127 ۹3102 10۹967 
رز * 0589 4659 
213 0114 1801 
532 633 981 


منابع تغییرات 
درجه آزادی 
حله | 
مر ول 1 50۲ 
6 ۲۱۲۹ 
۶ 45.605 2 ۲ تس 
صمناه نامع 
۶ 45.092 1 و 
(ه) حمناممنلاه۳ 
۲ خلوط آرد- گرده 
1392 0 
(ظ) صعلامم - اما ۵۶ 0صعماظ 
۳ ۱۰۳۹ 
16390 4 گرده‌افشان * مخلوط آرد- گرده 
7-2-86 18 ِ 
۱۹۹ 
7-51 _ 
(۶0) 07۷ 


** و * به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد و 25 عدم معنی‌داری را نشان می‌دهد. 
,62 [تصع زو مط فط همم واتانطاد‌طامتی 167۵1 59۵ 4صه 166 26 اصه‌نموزه بر * 


مرحله دوم تشکیل میوه آرد - گرده تفاوت معنی‌داری (۳>۰/۰۱) نشان داد ولی در مورد اثر 
بر اساس تتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس (جدول ۲) میزان ساده گرده‌افشان و آثر متقابل مخلوط و گرده‌افشان تفاوت معنی‌داری 


تشکیل میوه رقم فتدقی. در فرحلة خوم دو ارتباط با آثز ساده ماوظ (۳>۰/۰۵) مشاهده نشد. در مقایسه بین تیمارهای مختلف آرد-گرده 


بررسی اثر گرده‌افشانی مصنوعی گرده اینتگربما بر برخی خصوصیات کمی و کیفی میوه پسته رقم فندقی... ۴۴۳ 


از لحاظ این صفت (جدول ۲). تیمارهای 1۳1. 1۳2 1۳3 1۳4 
یه اه یاه کی ۳۰۱۳۹۳۱۳ ۳۳۶۲۳۱۳/۰۲ قراشتا: 
کاهش نشان دادند. طبق نتایج با کاهش میزان غلظت گرده اینتگریما 
در مخلوط مورد نظرء میزان تشکیل میوه در بین تیمارها نتایج 
متفاوتی نشان داد به طوری که بیشترین و کمترین میزان تشکیل میوه 
به ترتیب در تیمار شاهد و تیمار 1۳3 با میانگین ۲۱/۱۳۲ و ۱۰/۹۷ 
درصد متغیر بوده است. در بین تیمارهای آرد- گرده تیمار 1۳4 با 
میانگین ۱۱/۷۰ درصد کمترین کاهش را از لحاظ تشکیل میوه نسبت 
به شاهد نشان داد (جدول ۳). طی مطالعه‌ای کرین وایواکایری (۴) 
بیان داشتند که به طورکلی استفاده از درختان نر گونه‌های اهلی برای 
دست‌یابی به بالاترین میزان تلقیح و حجم مغز توصیه شده است که با 
نتایج آزمايش حاضر مطابقت دارد به طوری که گرده آزاد گونه‌های 
اهلی نسبت به گرده گونهاینتگریما میزان تشکیل میوه بیشتری در 
سطح شاهد نسبت به سایر تیمارهای آرد- گرده نشان داد. 


مرحله نهایی تشکیل میوه 

طبق نتایج تجزیه واریانس تمامی اثرهای ساده و متقابل در مورد 
صفت مرحله نهایی شکیل میوه رقم فندقی معنی‌دار (۴>۰/۰۱) شد 
(جدول ۲). در بررسی ار متقابل مخلوط آرد - گرده و تیمار 
گرده‌افشان (شکل ۲ بیشترین میزان تشکیل میوه در تیمار شاهد در 
هر دو تیمار گرده‌افشان اسپری و قلم مو مشاهده شد. طبق نتایج در 
روش گرده‌افشان اسپری بیشترین و کمترین میزان کاهش تشکیل 


8 0۱67 0 


۳1۳1 
"1۳2 
81۳3 
2۰1۳۹4 


میوه نسبت به شاهد به ترتیب با میانگین ۷۰/۳۵ و ۵۴/۲۴ درصد در 
تیمارهای 1۳1 و 1۳4 مشاهده شد. همچنین در تیمار گرده‌افشان قلم 
موء بیشترین و کمترین میزان کاهش تشکیل میوه نسبت به شاهد به 
مشاهده شد. روش گرده‌افشان با استفاده از قلم مو نسبت به اسپری 
کاهتن شیر راربا مین تفتکیل یوق فزخته بای 
تشکیل میوه نشان داد. همچنین در هر دو تیمار گرده‌افشان با کاهش 
میزان غلظت گرده اینتگریما در مخلوط مورد نظر» درصد تشکیل میوه 
در تیمار 1۳4 نسبت به سایر تیمارهای آرد - گرده افزايش نشان داد 
که احتمالا به دلیل رقابت کمتر دانه‌های گرده در سطح کلاله 
می‌باشد. از طرفی تمامی تیمارهای آرد - گرده کاهش معنی‌داری در 
ارتباط با تشکیل میوه نسبت به شاهد نشان دادن به طوری‌که 
بیشترین کاهش میزان تشکیل میوه در روش قلم مو در تیمار 1۳1 با 
میانگین ۲/۸۳ درصد و بیشترین میزان کاهش تشکیل میوه در روش 
اسپری در تیمار ۳1] با میانگین ۲ درصد مشاهده شد. یکی از دلایل 
اصلی در کاهش تشکیل نهایی میوه در پژوهش حاضر ممکن است 
مربوط به سطح کلاله گل‌های پسته باشد. گزارش شده است که 
گرده‌افشانی تکمیلی با استفاده از سوسپانسیون گرده بر روی کیوی 
فروت موفق‌تر از الو می‌باشد که احتمالا به دلیل سطح کلاله بزرگتر 
در کیوی فروت می‌باشد که باعث تسهیل در جذب گرده می‌شود 
(۱۰). 


مرحله نهایی تشکیل میوه (/) 
(۶0) )56 )1۳ 0۶ 6ع2)و ۳۲121 


7 


روش گرده افشان 
40 صمتافصناا00 


شکل ۲- اثر متقابل گرده‌افشان * مخلوط آرد- گرده بر مرحله نهایی تشکیل میوه پسته رقم فندقی 
نطع۲۵۸۵۵0 ۲۰ منصل‌هاکزط صا امد )تا 0۴ ععهاه اهص عظ۳) جرن هه - اما ۵۶ 0صهماها < ممتاهاامن که اه جمتا ۱6۲۵ -2 ۵اع۲1 
(۴>۵.۵5 و«صا) 
0۲ 66 0.5) 1۳3 برع 1/5) لامج مصصتتمعماصا مع 3 + (ع 0.25) 10 6۵ 0.5) ۲۳2 برع 62 مملامه فمتهععاص مع 4 + (ع 0.25) تسام مع 0.5) 1۳1 
(ع 5 .0) مملام مصتجهععاص مع 1 + (ع 0.25) ساملا 6۵ 0.5) 1۳4 برع 1) مملامم فصتتهععاصا مع 2 + (ع 0.25) 


بررسی اثر گرده‌افشانی مصنوعی گرده اینتگربما بر برخی خصوصیات کمی و کیفی میوه پسته رقم فندقی... ۴۴۴ 


ریزش میوه 

بر اساس نتایج حاصل از جدول تجزیه واربانس (جدول ۲) میزان 
ریزش میوه در ارتباط با انر ساده مخلوط آرد-گرده معنی‌دار 
(۳>۰/۰۱) شد ولی در مورد اثر ساده گرده‌افشان و اثر متقابل مخلوط 
و گرده‌افشان تفاوت معنی‌داری (۲<۰/۰۵) مشاهده نشد. در مقایسه 
پیه ییا های ات ارو ب ها سا اب خشیازهاین 1۳1 
72 1۳3 1۳4 نسبت به شاهد به ترتیب ۸۰/۰۶ ۸/۹۶ ۸/۴۳ ۷/۵۰ 
درصد افزایش ریزش میوه نشان دادند. نتایج مربوط به مخلوط مورد 
نظر نشان داد که با کاربرد گرده اینتگریما در تیمارهای مختلف میزان 
ریزش میوه نسبت به شاهد روندافزایشی حاصل نموده است البه با 
کاهش غلظت گرده اینتگریما میزان ریزش در بین تیمارهای آرد- 
گرده کاهش نشان داد به طوری‌که بعد از شاهد کمترین میزان ریزش 
میوه در تیمار 1۳4 با میانگین ٩۳/۴۹‏ درصد و بیشترین میزان ریزش 


میوه در تیمار 1۳1 با میانگین ۹۶/۱۵ درصد مشاهده شد (جدول ۳). 
هر چند گل‌های درخت پسته به شرایط محیطی نامساعد حساس 
می‌باشد؛ از طرفی ریزش گل و عدم تشکیل میوه می‌تواند به دلیل 
مشکلات در گرده‌افشانی نیز بوجود بیاید. گاهی ریزش گل‌ها به دلیل 
نقص ساختار گل» عدم تلقیح و از بین رفتن تخمدان صورت می‌گیرد. 
بعد از باز شدن گل‌هاء ریزش گل و میوه ممکن است در سه مرحله 
اتفاق افتد: اولین ریزش میوه مربوط به گل‌های گرده‌افشانی نشده 
می‌باشد؛ علت آن به نقص مادگی و عقیمی گل‌ها نسبت داده می‌شود. 
ریزش دوم میوه مربوط به میوه‌چه‌های تلقیح نشده‌ای بوده که در اثر 
ناساز گاری گرده‌افشانی ریزش می‌نمایند. سومین ریزش میوه مربوط 
به سقط جنین می‌باشد که بر اثر رقابت تغذیه‌ای و يا ژنتیکی می‌باشد 
که این حالت نیز بسته به نوع رقم متفاوت می‌باشد (۸). 


جدول ۳- تشکیل میوه در پسته رقم فندقی تحت تًثیر محیط‌های مختلف مخلوط آرد- گرده 
امس 0ج ما کن ماه میمصت تصاعم0صه۲ ی متحال‌عاکام صز 56 ۲۲۵۱۲ -3 م1201 


تشکیل میوه (/) 
ریزش میوه (4) (۶0) 561 7۲۷016[ 
(۶0) 0۲00 ۳۲۵[ نبهایی تانویه اولیه مخلوط آرد- گرده 
افص اعد قصص۳ صهماام‌هرد ما ان ما۳ 
847۰ 3 .۰ 21138 75.730 وود 
جهمر) 
96155 291۹ 1208۳ 6148 1۳1 
*9499 3.46 1250۳ 69,۳ 1۳2 
م94 20۴ 109۳ 60800۳۳ 1۳3 
ضور 93 4.34۲ 1130۳ 23105 1۳4 
601 0040 1.2 66 0 رآ[ 


بر مبنای آزمون «1.51 در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» در سطح پنج درصد دارای اختلاف معنی‌دار نمی‌باشند. 
۵>0.05(۰) ۲و۵ باصیا وه 0ععه اصمعمن رااصجم11نصع له عمط مج تمتاع1 مصقو فص توها 01100760 متام طمعه عم جح )صعصصاجعن طمهع صاً وصهع]۷[ 


جدول 6- اثر روش‌های گرده‌افشانی (اسپری و قلم مو) بر تشکیل و ریزش میوه پسته رقم فندقی 
تع۲۵۵۵0 . منصام‌هاکام ۵۶ حرمجل 0صه )6و تساج مرها مصه مصاوهوی) و0مطامصد ممتامطتاامم ۵ 11666 1۳6 -4 12016 


تشکیل میوه (/) 
ریزش میوه () )٩0(‏ )56 ]ذ۲۲ روش گرده‌افشانی 
(66) 0۳00۵ ۲۲۵۱ نیهایی تانویه اولیه 0 وم« مز) حصناا۳۵ 
احدتصه 1۱‏ رهله0عع . ۳۲99۵2۲ 
۱ 
99262۰ :523 13.78 2996۰ ِ 
217 
9360۰ ۱-5۳ +1358 72.140 قلم مو 
طعیادظ 
3.80 025 ۱۳0۳ 4.10 0 راو[ 


بر مبنای آزمون 1,81 در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» در سطح احتمال پنج درصد دارای اختلاف معنی‌دار نمی‌باشند. 
2>0.05(۰) ]5ع) حاصا صه ده اصمعکن ولاصی‌تگنصعنه امط میج هام1 مصصحو مطا توطا ۶۵110076۵ میامن طمهه ۲۵۲ 0ج )صعصصاهعع طعهع صاً وصهع]۷[ 


طبق نتایج تجزیه واریانس» هیچ یک از اثرهای ساده و متقابل در 


بررسی اثر گرده‌افشانی مصنوعی گرده اینتگربما بر برخی خصوصیات کمی و کیفی میوه پسته رقم فندقی... ۰ ۴۴۳۵ 


جدول ۵- تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در رقم فندقی پسته 


تطاع۲۵۵00 . منص‌ماعام ۵ عاتقا ات مصرمی دی عاصماهع ممتاحصتااهم 102 ۸۵۱۷۵۱۲۷۸ -5 12016 


۳99 2 وزن 
وزن خشک وزن تازه ۳ 
۳ ۱ ۲ خشک 
پوکی میوه خندانی میوه مغز مغز 
کععص مها اجه‌عنطهظ ۱ 1۳۵ میوه 
6 ]0 ۲6 ]0 ی ۳۳3 
16۳۳۵ ۹ ۷۵ 
متا ]0 
974 «وورور . ت« م00۵0 هه8م 00۵‏ 00108۵ 
6357 13660 0032 0 0.034 
ات 0090 02136 
1446 273911 0012 سرمم0 . ۰ 0022۵ 
7088 11788 00005 0002 0009 
18 813 19 557 920 


وزن تر 
درجه 
میوه ۲ منابع تغییرات 
«مع] آزادی ٩0.۷‏ 
۲ ۱۷۵20 1 
0۳05 
۱ تکرا 
0028 2 ۱ 
م۴۵02 
۱ گرده افشان 
0.002 1 ِ ما 
(ه) عمتاعمتلاهظ۳ 
۱ خلوط آرد- گرده 
۳ 0.039 4 با 
(ظ) ۳۵1162 - ما۲ که 160 
۳ << 
0003 4 گرده‌افشان * مخلوط آرد- گرده 
0017 18 
۳1۳0 
۰ تا مه ات 
و76 0 
0 07۷ 


** و * به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد و 25 عدم معنی‌داری را نشان می‌دهد. 
۰ ,]62۳0 [تصم نزو مظ فط 0صم وانلزطاد‌طامتی 167۵1 59۵ 4صه 166 26 اصه‌انموزه بر ۶ 


مقایسه میانگین‌های اثرات ساده نشان داد که از نظر وزن تر میوه 
بین دو تیمار گرده‌افشان اسپری و قلم از نظر آماری تفاوت معنی‌داری 
وجود ندارد. از طرفی در روش گرده‌افشان با اسپری نسبت به قلم مو 
به میزان ۱/۱۵ درصد افزایش وزن تر مشاهده شد (جدول ۶). نتایج 
مربوط به مخلوط آرد - گرده نان داد که با کاربرد تیمار گرده 
اینتگریما در مخلوط مورد نظر میزان وزن تر میوه نسبت به شاهد 
کاهش یافت. البته با کاهش غلظت گرده میزان وزن تر میوه در بین 
تیمارها افزایش یافت به طوری که بیشترین میزان کاهش این صفت 
در تیمار 1۳1 با میانگین ۱/۸۶ گرم و کمترین کاهش وزن تر میوه در 
اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۷). پژوهش‌های پیشین نشان 
داد که یکی از مهمترین دلایل تأثیر گذاری نوع دانه گرده بر افزایش 
یا کاهش وزن میوه بخاطر وجود زنیا در پسته می‌باشد. افزایش وزن 
کل میوه در اثر گرده پسته اهلی با تحقیقات آک مطابقت دارد (۱). 


ورن خی میوه 

طبق نتایج جدول تجزیه واربانس (جدول ۵) در ارتباط با اثر ساده 
گرده‌افشان و اثر متقابل مخلوط و گرده‌افسان تفاوت معنی‌داری 
مشاهده نشد ولی اثر ساده مخلوط آرد- گرده در سطح یک درصد 
(۳>۰/۰۱) اثر معنی‌داری نشان داد. در مقایسه بین تیمارهای مختلف 


4 نسبت به شاهد به ترتیب ۲۸ ۲۴/۸ ۸۰۲۳/۲ درصد کاهش 
نشان دادند. طبق نتایج با کاهش میزان غلظت گرده اینتگریما در 
مخلوط مورد نظرء میزان وزن خشک میوه در بین تیمارها روند 
کاهشی حاصل نموده است به طوری که بیشترین و کمترین میزان 
تشکیل میوه به ترتیب در تیمار شاهد و تیمار 1۳2 با میانگین ۱/۲۵ و 
۰ گرم متغیر بوده است. در پژوهشی ابراهیمی و همکاران (۷) 
نشان دادند که گرده اهلی گونه اهلی عملکرد بیشتر از گرده گونه‌های 
آتلانتیکا و بنه دارد که در نهایت منجر به وزن میوه بیشتری می‌شود 
که در پژوهش حاضر نیز گرده گونه اهلی نسبت به گرده گونه 
اینتگریما وزن بیشتری نشان داد. 


وزن تازه مک 

طبق نتایج تجزیه واریانس اثر ساده گرده‌افشان و مخلوط آرد- 
گرده بر وزن تازه مفز معنی‌دار (5۰/۰۱) شد ولی اثر متقابل 
گرده‌افشان در مخلوط مورد نظر (۳>۰/۰۵) تفاوت معنی‌داری نشان 
نداد (جدول ۵). مقایسه میانگین‌های اثرات ساده از نظر وزن تازه مغز 
بین دو تیمار گرده‌افشان اسپری و قلم مو از نظر آماری تفاوت 
معنی‌داری نشان داد به طوری که در روش گرده‌افشان با استفاده از 
اسپری از لحاظ این صفت به میزان ۶/۶۶ درصد نسبت به تیمار قلم 


بررسی اثر گرده‌افشانی مصنوعی گرده اینتگربما بر برخی خصوصیات کمی و کیفی میوه پسته رقم فندقی... ‏ ۴۳۶ 


مو افزایش مشاهده شد (جدول ۶). در مقایسه بین تیمارهای مختلف 
مخلوط آرد -گرده از لحاظ این صفت تیمارهای 1۳1 1۳2 1۳73 
4 نسبت به شاهد به ترتیب ۰۲۳/۷۱ ۰۱۴/۴۳ ۳/۰۹ درصد کاهش 
نشان دادند. نتایج مربوط به مخلوط مورد نظر (جدول ۷) نشان داد که 
بیشترین میزان وزن تازه مغز در سطیح شاهد با میانگین ۰/۹۷ گرم و 
کمترین میزان وزن تازه مغز در سطح دوم گرده با میانگین ۰/۷۴ گرم 
مشاهده شد. همچنین تیمار 1۳4 نسبت به ساير تیمارها بیشترین 
میزان از لحاظ این صفت را با میانگین ۰/۹۴ گرم نشان داد. در 
پژوهشی کاکا و بیلژن (۱۲) گزارش کرد که کاربرد گرده ۲۵۲۵ .۲ 
برای تولید درصد بیشتر مغز موّثرتر از کاربرد گرده 1:60 . و ۰ 
۵ بود که با نتایج این پژوهش مطابقت داشت به طوری که 
استفاده از گرده گونه اینتگریما باعث کاهش وزن تازه مغز شد 
درحالی که گرده آزاد گونه اهلی باعث افزایش وزن تازه مضز در رقم 
قندقی شد. 


8 0۱7 


وزن خشک مفز 

طبق ننایج تجزیه واریانس» تمامی اثرهای ساده و متقابل در مورد 
صفت وزن خشک مغز رقم فندقی معنی‌دار (۳>۰/۰۱) شد (جدول ۵). 
در بررسی آثر متقابل مخلوط آرد - گرده و تیمار گرده‌فشان (شکل 
۳ بیشترین میزان کاهش وزن خشک مغز نسبت به شاهد در روش 
گرد‌افشان اسپری و قلم مو در تیمار 1۳1 به ترتیب با مینگین ۴۰۸۲۹ 
و ۳۸/۷۰ درصد مشاهده شد. همچنین در تیمار گرده‌افشان با استفاده 
از قل هو نیت بدنبیری کاهفل یقتری رابنیا ورن عاسنک 
مغز مشاهده شد. در تیمار اسپری با کاهش میزان غلظت مخلوط مورد 
نظر وزن خشک مغز افزایش نشان داد به طوری که در تیمار 1۳4 
نسبت به سایر تیمارهاء بیشترین افزايش وزن خشک مفغز با میانگین 
0۱ گرم مشاهده شد. در پژوهشی ریاضی و راحمی (۵) با مقایسه 
گرده‌های سه گونه پسته اهلی آتلانتیکا و بنه بر ویژگی‌های بذر و 
وزن مغز میوه نشان دادند که استفاده از گرده گونه اهلی موثرتر از دو 
گونه حیگر من درپزوهتن حاغتریز گزفه کرت آهان دیتمت یه 
گرده گونه اینتگریما وزن خشک بیشتری نشان داد. 
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شکل ۳- اثرمتقابل گرده‌افشان « مخلوط آرد- گرده بر وزن خشک مغز پسته رقم فندقی 
و«اصا) نطع۲۵۵۵0 .۲ منص‌هاونم ۵ اوه 0۳۲ امصع۱ جرن صمزامص - سمل کی مصهماها < ممتامصنااهم ۵ امه ممتا‌صعماص[ -3 مساهز۲ 
(۳>۵.05 
ام 66 0.5) 1۳3 برع 1/5) لامج مصصتتمعماص مع 3 + (ع 0.25) سا10 6۵ 0.5) ۲۳2 برع 62 مملامه فمتهععاص مع 4 + (2 0.25) تسام مع 0.5) ۲۳1 
(ع 5 .0) لامج مصصتجهععاص مع 1 + (ع 0.25) سا10] 6۵ 0.5) 1۳4 برع 1) مملامم مصصتتهوعاض1 مع 2 + (ع 0.25) 


خندانی میوه 

بر اساس تیچ حاصل از جدول تجزیه واریانس (جدول ۵) اثر 
ساده گرده‌افشان و مخلوط آرد - گرده بر صفت خندانی معنی‌دار 
(۱ رک هد ولی ات و مقایل گرهه‌فسان در ملظ مره نظر 
(۳>۰/۰۵) معنی‌دار نشد. مقایسه میانگین‌های اثرات ساده از نظر 
خندانی بین دو تیمار گرده‌افشان اسپری و قلم مو از نظر آماری تفاوت 


معنی‌داری نشان داد. در روش گرده‌افشان با استفاده از اسپری از لحاظ 
این صفت به میزان ۷/۹۳ درصد نسبت به تیمار قلم مو افزایش 
مشاهده شد (جدول ۶). در مقایسه بین تیمارهای مختلف مخلوط آرد- 
گرده از لحاظ این صفت. تیمارهای 1۳1 1۳2 1۳3 نسبت به شاهد 
به ترتیب ۴۲/۲۱ ۰۲۶/۶۲ ۱۷/۴۹درصد کاهش نشان دادند. از طرفی 
تیمار 1۳4 با میانگین ۹/۳٩‏ درصد نسبت به شاهد از نظر این صفت 
افزايش نشان داد. نتایج مربوط به مخلوط مورد نظر (جدول ۷) نشان 
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داد که بیشترین میزان خندانی در تیمار 1۳4 با میانگین ۶۳/۰۳ درصد 
و کمترین میزان خندانی در سطح دوم گرده با مینگین ۳۳/۰۰ درصد 
مشاهده شد. از طرفی تیمار شاهد نسبت به سایر تیمارهای آرد- گرده, 
بیشترین میزان از لحاظ این صفت را با میانگین ۵۷/۱۱ درصد نشان 
داد. در پژوهشی دهقانی و صادقی (۶) نشان دادند که عامل کاهش 
خندانی در پسته اهلی بعد از گرده‌افشانی با گرده گونه آتلانتیکا در 
نتیجه نازک‌تر شدن ضخامت درون‌بر در محل درزهای کناری پسته و 
همچنین بزرگتر شدن زاویه در محل درزهای درون‌بر می‌باشد. اصولا 
گرده‌افشانی با گرده‌های وحشی باعث کوچک شدن بذر پسته می‌شود 
که احتمالاً در نتیجه عدم تشکیل هورمون کافی در بذر, هدایت مواد 
غذایی به طرف آن کم می‌شود (۵). کاهش رشد بذر ممکن است 
باعث کاهش اعمال فشار مکانیکی به درزهای کناری پسته شده و در 
نتیجه درصد خندانی کاهش می‌یابد. 


پوکی میوه 

نتایج تحزیه واریانس نشان داد که تمامی اثرهای ساده و متقابل 
در مورد صفت پوکی معنی‌دار (۳>۰/۰۱) شد (جدول ۵). در بررسی اثر 
متقابل مخلوط آرد - گرده و تیمار گرده‌افشان (شسکل ۴» کمترین 
مشاهده شد. طبق نتایج در تیمار قلم مو نیز با کاهش غلظت گرده 
میزان پوکی کاهش نشان داد به طوری‌که کمترین میزان پوکی با 
میانگین ۲۳/۵۰ درصد در تیمار 1۳4 مشاهده شد. همچنین بیشترین 
میزان افزایش پوکی در بین تیمارها در دو روش گرده‌افشان اسپری و 


8 )0۰7 0 


۳1 
21۳2 
81۳3 
2۰۳۹4 


قلم مو در تیمار 1۳1 به ترتیب بامیانگین ۲۲/۰۹ و ۲۳/۲۵ درصد 
مشاهده شد. بر اساس نتایج پژوهش حاضر در روش گرده‌افشان با 
استفاده از قلم مو نسبت به روش اسپری افزايش بیشتری در ارتباط با 
پوکی مشاهده شد. نتایج پژوهش‌های انجام شده در زمینه تلاقی 
پسته اهلی با گرده گونه آتلانتیکا و زیر گونه آن بنه نشان می‌دهد که 
میوه‌های تولید شده دارای پوکی بیشتر و وزن کمتری نسبت به گرده- 
افشانی پسته اهلی با گرده پسته گون‌های اهلی بوده‌اند (4)۱۵ طبتی 
نتایج فقط تیمار 1۳4 که با گرده گونه اینتگریما گرده‌افشانی شده بود 
پوکی کمتری نسبت به شاهد نشان داد. همچنین در پژوهشی دهقانی 
شورکی و صادقی (۶) نشان دادند که گرده‌افشانی پسته اهلی با گرده 
گونه آتلانتیکا به علت عدم رشد خوب لوله گرده در خامه پسته اهلی. 
تخمک و بذر سقط شده و در نتیجه میزان پوکی را افزايش داده است 
همچنین سیاه شده بند ناف و جنین باعث عدم رشد بذر می‌شود. در 
پژوهش حاضر نیز رقم فندقی که با گرده اهلی گرده‌افشانی شده بود 
پوکی کمتری نسبت به گونه اینتگریما نشان داد. 


همبستگی صفات مورد بررسی 

ضرایب همبستگی صفات تحت بررسی در جدول ۸ نشان داد که 
بین صفات مختلف» همبستگی مثبت و منفی معنی‌دار مشاهده گردید, 
به طوری که بین مرحله دوم و مرحله نهایی تشکیل میوه بیشترین 
همبستگی مثبت و معنی‌دار (۸۸ درصد) در بین صفات نسبت به هم 
وجود داشت. همچنین بین صفت وزن خشک مغز با پوکی (۸۷- 
درصد) همیستگی منفی و معنی‌دار وجود داشت. 
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شکل >- اثر متقابل گرده‌افشان « مخلوط آرد- گرده بر پوکی میوه پسته رقم فندقی 
(0.05>م و«اص) تطاع00 و۲ .ب متجل‌ه)عان که ۵ وعم‌ص‌اصهاها چم هام - سمل ان مصهاها < صمتامصنااهم همع دمتا‌حصعهاص] -4 ماع۲1 
ام 6۵ 0.5) 1۳3 برع 1/5) لامج مصصتتمعماص مع 3 + (ع 0.25) سا10 6۵ 0.5) ۲۳2 برع 62 مملامه فمتهععاص مع 4 + (2 0.25) تسام مع 0.5) ۲۳1 
(ع 5 .0 حعلامج مصتجمعماصا مع 1 + رو 0.25) ساما م6 0.5) 1۳4 برع 1) مملاممر فصتتهععاص1 مع 2 + (ع 0.25) 


بررسی اثر گرده‌افشانی مصنوعی گرده اینتگربما بر برخی خصوصیات کمی و کیفی میوه پسته رقم فندقی... ۴۳۴۸ 


جدول *- اثر روش‌های گرده‌افشانی (اسپری و قلم مو) بر برخی صفات میوه پسته رقم فندقی 
نطع00صد۲ ۲۰ منجص‌ه)ونم 0۶ اهنا اتب مهو من (طعییها 0ص مصتوهسره) مل‌مطاعه ممت/هااهن ۵۶ )عع1ه 1۳6 -6 12016 


پوکی میوه (/) خندانی میوه (/) وزن تازه مغز (گرم) وزن تازه میوه (گرم) روش گرده‌افشان 
6 0۴ ۳۱9۱۳۵65 کاصاد 0۴ اصمی‌کنطاه([ امصم۱ 0۶ ۷612۳ ۲۲۵5 کت ۵ ۳۲۵2 ۲۲۵۹ ۳ 
10۴) ۳۵۱۱۵۱۵ 
(0) )2( )2( )08 
2205۳ 28+ 090 113 اسپری 
217 
21۳ 45.48 84 0 *171 92 
طامبنارظ 
212 2.95 003 0.10 0 ور[ 


بر مبنای آزمون 1,51 در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» در سطح احتمال پنج درصد دارای اختلاف معنی‌دار نمی‌باشند. 
۵>0.05(۰) ۵5۲ حاصا صه 60و92 )صمتمنل «لاصم‌تکتصونه عمط مج تمتاع1 مصقو مصا توها 01100760 مصصامی طمعه ۶۵۲ جح اصعصصاهعتط طمهع صاً وصهع]۷[ 


جدول ۷- تأثیر محیط‌های مختلف مخلوط آرد- گرده بر برخی صفات مورد مطالعه در میوه پسته رقم فندقی 
نطع۲200 ۰ منج‌ه)ونم 0۶ مانو) )تب مهو حدم واصمصصاجع معلامصر 0صه سمل ۵۶ 0صهاه 0۶ )»616 1۳6 -7 12016 


پوکی میوه () خندانی میوه (؛) وزن تازه مغز (گرم) وزن تازه میوه (گرم) ملوطا از گردة 
کات ]0 وععصاصاظ .ماه ۵ اصی‌کتطاه1۱... میم ۵۴ اصاهنه۲ جامم۲۲ .واه ۵ )و۱۲6 ۲۲۵۹۲ 
-1۱00۲ ۵۶ ۳۱۵۱0 
(0( )20( )2( (4 
1۳195 3711 09 136۰ و 
00 0267 
207 تزاز6۳۵ 02 ۳ 1۳1 
26 20.10۴ 0083 109۶ 1۳2 
2376۳ ۹.12 3۳ ۱ 171 1۳3 
1928۴ 65303 افو 0 108۶ 1۳4 
236 66 0.05 016 0 و[ 


بر مبنای آزمون 1,51 در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» در سطح احتمال پنج درصد دارای اختلاف معنی‌دار نمی‌باشند. 
۵>0.05(۰) ۵5۲) باصن وه 0عععه کصمعنه ب«ااصهم‌تنصعنو عمط تج ما16 مصصقی معط پرها 011007۵0 متام طمعه تم جح اصمصصاجعنط طمهع صاً وصهع]۷[ 


جدول ۸- ضرایب همبستگی بین صفات اندازه‌گیری شده در پسته رقم فندقی 
تاع00 ۲2۵ . منط)ه) ما 0عسا مهم ماه م۵ عاصمت‌تلهی «متادامبجرمن -8 12۳016 


19 17 8 7 6 5 4 3 2 1 
مرحله 
۳ ِِ زن تازه ۲ مرحله اول 
و وزن خشک ‏ وزن تازه‌مغز خشکی ‏ ۵9 "2 5 نهایی مرحله دوم . ., 
پوکی میوه خندانی میوه ۳ میوه دش ی پزری تشکیل صفات 
۲ وعمصاصهاظ ۰ ۵۲ امم‌عنطه(] عفر ۹ میوه ۳۵( 5 بل هجو ۲ 
۱ ۲ )حصاهزه ۱۷ التا ۲ میوه کان1۵ 
۳ 0 2۲ ۳۲[ ۱/9 ۴ اداوز «مت میوه ۳۱۳۵۹( 
اهصم ]0 ۱۵۵ ۲ 1 2 ۹۱۰ 
۷۵۵ کالنام ان۳۳ 1۹1 
۳05 23 
1 1 
1 0۳ 2 
1 088 026۳ 3 
1 06 "2 01۳- 4 
1 022۳ ۳ 059 0310 3 
1 059 ؟0.40- 069 0۳ 020۳ 6 
1 061 01 ؟9- 061 044 3- 7 
1 0.317 081 039 ؟9- 013 063 0.04 8 
1 086 084 080 "045 "2 0316 "055 3۳ 17 
1 *<0.7- "*0.8- *0.5- *0.6- ؟9- 04 *<0.2- *0.49- 009۳ 19 


** و * به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد و 25 عدم معنی‌داری را نشان می‌دهد. 
۲ ر)1620]نصع زو مظ قط هه وانلنطاه‌طامم 167۵1 59۵ 4صه 166 26 اصهمنموزه بر ۶ 


نتیجه گیری گرده‌افشانی مصنوعی با استفاده از مخلوط آرد و گرده می‌تواند به 
صورت تجاری استفاده شود. طبق نتایج اين آزمایش در بین تیمارهای 


زمانی که گرده‌افشانی فاک: تفه هر تاخ‌هاین پسه ره 
اد ی ات ی ی ی و مخلوط آرد - گرده. استفاده از گرده اینتگریما فقط در تیمار 1۳4 در 


بررسی اثر گرده‌افشانی مصنوعی گرده اینتگربما بر برخی خصوصیات کمی و کیفی میوه پسته رقم فندقی... ۴۴۹ 


صفات مربوط به پوکی و خندانی نسبت به شاهد نتایج مطلوب‌تری در 
روش گرده‌افشان اسپری نشان داد در حالی که در سار صفات رقم 
فندقی که با گرده آزاد گونه اهلی گرده‌افشانی شده بود نتایج 
مطلوب‌تری نشان داد. از طرفی در تمامی صفات به جز مرحله اول 
تشکیل میوه تیمار گردهقشان با استفاده از اسپری نتیج مطلوب‌تری 
نسبت به تیمار گرده‌افشان قلم مو نشان داد که می‌تواند به دلیل 


اینتگریما را در مخلوط مورد نظر دارا بود. به عنوان یک ننیجه‌گیری 
کلی به نظر می‌رسد زمانی که گرده‌افشانی فاکتور محدود کننده در 
باغ‌های پسته است. بتوان با استفاده از تیمار 1۳4 در روش گرده‌افشان 
اسپری تا حدودی باعث افزايش برخی صفات مانند خندانی و کاهش 
پوکی در باغ‌های پسته شد. البته بدلیل تحقیقات اندک موجود در 
ارتباط با نقش دانه‌های گرده ارقام مختلف بر روی صفات کمی و 


پخشید گی بهتر گرده‌ها در روش گرده‌افشان اسپری باشد. همچنین کیفی میوه‌های حاصله» تحقیقات بیشتری در این خصوص باید انحام 
بیشترین میزان کاهش صفات در تیمار 1۳1 در روش گرده‌افشان قلم شود. 
مو مشاهده شد به طوری که اين تیمار بیشترین میزان غلظت گرده 
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(ى ۲۵۲۵ ۳۶۱/۵۵۱۲0 صاع ۲20۵ ما۱ متصه) مر ۵ 0۵۵۵۲۵ 0۵۱0۵۱2116201۷۲۵ 
۳۱۵۲۵۹2 1[ 


داتفه ,۷۲ -* ۵و :۳2 1۲۱۰ 
31-08-09 :160۵61۷60 
08-06-2020 :666060 


05۲[ 36 عجمصصه و(ما ۷۵۵ عنعم/وز) متطم‌مادنم ۵۲ تماتووه 20 تممتل۳0م )ومع ت12 مطا وا رون خممتامتل 1۳۸0۳۵ 
۶ ۵00۲6 21660 عطا ۵) مناج ,0۳۵۵۵6 هه «لقا] ,مات 1 بمونا عصتلتامص ۵۲۱۵ مط مد ومتمصمی مصتن۵0عم متطم‌هافنم 
نع 0صه ماطمانیده مانن و1 کممصصموم‌زنجه مطا فا 120 مطا مه مبال و1 متطمهافتم معط 0۶ ۷1۵10 طعنط عطا رمتطم‌ماوتم مطا 
صنجه 10۲ اهتاجمووع و 11 رتمصیم فلا و1 ات فنطا ۵۶ ]هم ماماممصنعومی 20 مامانع مط فه مطفنط وا فیع1۱0۳ ملقصصع] عمط 0۶ 
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متصمهاعنم نطومصه۲. اه مصتوومی ها قطان 0۳۵0۵ 9۵6۵0 هم ومل۵۵0و 16621102 ۵۶ ممتافصتلامم اصمتوم 
0 باتاجهیان مط) وه مملامم متطممافژ متاوعصصمل طه مملامم فصصتموعمام1 ۵۶ ماهعلله عمط همه ما موه 24 تاه 
۰ 204 قاتا متطمهافتم ۵۶ طتلمتان 
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۵2۵۵ ۷۷۵۲۵ 008 11)200۷6ه0ن 200 1)201۷70اصهتاو مهو 4صع تمحصمصتاه 

صمتقصم؟ تب وی 0صماها ممزامص- 110 ۵ )0ع]ه معط )قط ۵0مو ممصهتنه۷ ۵۶ ولمم :مملععیه یزرا مضه و6لنعع1 
6 اصهم‌لتصعنه ۵ ]0 فه معط باه و( 0.01کم) صم‌نصونه فه۳ ععهاد )فع مطا صا لته نطوم0صه۰۳۴ 0۶ 
۶ ]صتامصح م1 .(0.05کم معلامم صح نینط تتعط) ۶ه صمتامهتعاصاً فطع هه صملامم تتقطا ۵۶ )0ع11ه مامصصته مطا طمع۵۱ه 
-1100 01 611601 مامصصته عطا ما )۲۵9۵60 از ممهمممملنه بصهم‌لتصوزه ه 060و معهاه 5۵6080 عط ما ماقم الا 
فصح عامرصصه عم ۲مامصتااهم هه معبکنم معط مممباعه دممصمبع01 )صهمزگنوند مظ ۱7۵۲۵ عرعظ) باه ( ۵0.07 0صقاها بقاوع 
صهعزگتصونه مو۳ مصممتامتیه۷ ]0 فاععاله فوصمتاعح‌هاصا لمح مامصته معط که لاخ (0.05کع) فاععکله ممتامع‌تماصا تتفطا 
0 ( ۵0.01 017)ظ2ع1ه وه ۷۵5 ووم1 نت۲ .و لته تطومل‌صه۳؟ ۶ ممقطاو فاتبطط ۵۶ معداه افص معط وم (0.01>م) 
۵ 2۱0 1مصصلو ۵۶ (0.05>م) ععصعععن اصهمالنصونه مظ ق۳2 معط ناه رصماه مقلامم-تام۲۱ ۵۶ امعه مامرحصته زره 
۶ واع1ه صمتامحماصا جح ملمورمصته عمط گم مصملا .قصمتاهتنه۷ مملامم مضه صعماها ممع0عه معلامم تتقطا و فاهعرله 
61 مطا م۵۵۱۵ ۵0۵9۵۲۷۵0 ۷/2۵۵ عمصععمنل اصه‌تصروژه ولا تب ۵ )وله ۷۵۲ 0 )هم گنصع1ه )0 ۷۷۵۲۵ مطمت۱۷۵۲1۵ 
110۷ 0۲ مسنه ماوصته ؟ه )امعم معط مضه مصعلامم عتقطا هه عبت مطه ممع۵0 فعمتامجماصا مملامم 0صه مملامم 0 
هروه مه اممم‌عتطمل وم متیر مماامم نما لمح مملامص ۵۶ ]عم م1 ,(0.01ک۵) 6)ظ9عنصعنه «مظه مملاوم 
تعص دانم ۵۶ فاممته‌لهمه ممتاهاهتمن . .اصهمانصوله ]مظ مه میاه مط صا فلوم ۵۶ متامهععاص1 عطا باه ,(۵0.01>م) 
90 رقاتهت اممععن واه ممتاهاهمه م7تاقعمه مه عادو اصهعتصروزه ه قه۷ معط فا ۵0« مه ممتامتااه هم 
6 1۱921 عطا 4صه مها 966000 معط هماع ۷۵0موهاه ۷/28 (886۵) طم)ها0زمع )صهمنصوزه مه ع۷تانو2۵ )عمطعنط عطا 
۰ 1۳۱1 01 


متصمم) ود باصهونطهن1 روعوومتن 0۵۵001160 رووعص120۱ظ :6۲۱۷۵0۸۲۵۵ 


۳۵00۵001۱ صقاظ ۵ لمح همم امتهانم۱۱۵ ۵ ممماتهمونز ررمقوع۵ظ اصعهاوتوفضه 220 بصعت .لبط -2 220 1 
۰ ,1۲272 ,16901۲665 لهعتلها مه مممصمنمیه اتمه ۵ الوه تا مهعتهن 
رمع تمصع ۵ 66صحععوهط. 17201 :انم عمطام م مت طممدمتزمن -۶) 


